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El presente informe corresponde a resultados obtenidos de 1 ensayo de fertilizacion fosfatada en papa durante
la Campafa 2011-12. Se evaluaron 2 fertilizantes fosfatados (SFT y f2L) en el cultivar de papa Spunta.

Materiales y Metodos
El ensayo se realizé en el Establecimiento Don Antonino ubicado en el partido de Balcarce provincia de Buenos

Aires durante la campafia 2011-2012. El lote empleado provenia de un rastrojo de maiz utilizado para silo. Las
caracteristicas de los 20 cm superiores de suelo previo a la plantaciéon se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1: Caracteristicas del suelo previo a la plantacion (0-20 cm)

Determinacion Concentracion
Materia organica 6.9 %
P disponible Bray1 25,9 mg kg™
pH 59
N-Nitrato 23,6 mg kg-1

La preparacion del suelo, plantacién, y conduccion del cultivo fueron realizadas por el Sr. Antonino Giletto de
acuerdo a la modalidad de la zona. Se emple¢ labranza de tipo convencional y se realizé muy buen control de
malezas, insectos y de enfermedades flngicas.

Se delimitaron, dentro del lote, unidades experimentales de 48 m2 (parcelas de 6 surcos de 10 m de largo
separados 0,80 m) que se utilizaron para evaluar los siguientes cinco tratamientos:

- Testigo: sin fertilizacion fosfatada.
- P25 SFT, P50 SFT: aplicacion de 25 y 50 kg P ha-1 empleando Superfosfato triple de calcio como fertilizante.
- P11 f2L y P22 f2L: aplicacion de 11y 22 kg P ha-1 empleando f2L como fertilizante.

Los tratamientos se dispusieron segun un disefio en bloques completamente aleatorizados con 3 repeticiones.
Los fertilizantes fosfatados se aplicaron en la linea, a la plantacion. Con la finalidad de que el N disponible no
limite el crecimiento del cultivo, se agregaron 100 kg ha-1 de urea a la plantacion y 150 kg ha-1 de urea al
escardillar el cultivo.

Se realizaron cuatro muestreos de planta en las siguientes fechas: 28/12/11, 19/1/12, 9/2/12 y 1/1/12 que
correspondieron a los 36, 58, 79 y 100 dias después de plantacion (DDP). De cada unidad experimental se
extrajo 0,5 m lineal de planta. Cada muestra se separd en tubérculos y parte aérea, y cada fraccion se peso
antes y después de secarse en estufa, a 40 °C por 7 dias. Con estos valores se calculé el contenido de materia
seca de cada fraccion, y la materia seca total acumulada como la suma de la materia seca de las fracciones.

A la cosecha se tomaron muestras de tubérculos de 2 m lineales por parcela y se determiné rendimiento, % de
materia seca y distribucién por tamafio.

Se determiné el indice de vegetacion diferencial normalizado (NDVI) con el sensor ¢ptico Green Seeker a los
58, 79y 100 dias después de plantacion.

Se calcularon balances hidricos decadicos utilizando la metodologia propuesta por Della Maggiora et al. (1998).
Se utilizaron los datos de temperatura media mensual obtenidos de la estacién meteoroldgica de INTA-Balcarce.

Andlisis de resultados

Los resultados experimentales fueron analizados mediante andlisis de varianza, valuando para cada fecha de
muestreo el efecto de la fertilizacion fosfatada. Se utilizé el test de diferencias minimas significativas (LSD) para
determinar diferencias entre medias, con un nivel de significancia de 0,05. Se empleo el programa INFOSTAT
para realizar los andlisis estadisticos.
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Condiciones ambientales y eddficas

Las condiciones climaticas durante el periodo de cultivo fueron favorables para el crecimiento y desarrollo. La
temperatura media mensual fue 1,8 °C superior durante los meses de noviembre y enero y 1,2°C inferior en el
mes de diciembre, respecto al promedio histérico de los ultimos diez afios (Figura 1).
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Figura 1. Temperaturas medias para el periodo 2000-2010 y 2011-2012

La cantidad de agua que recibié el cultivo (precipitaciéon + riego) durante todo el ciclo fue de 574 mm; con
algunos excesos a principios de noviembre y deficiencias entre el 20 de diciembre y el 20 de enero (Tabla 2).
Este déficit se produjo como consecuencia de la prolongada sequia que afectd la region pampeana y que no
pudo ser cubierta a pesar de aplicarse 80 mm de agua con riego por aspersion.

Tabla 2. Precipitaciones, riego, evapotranspiracion real, deficiencias y excesos de agua en mm calculados cada
10 dias a partir del balance de agua. 1 = dia 1 al 10, 2 = dia 11 al 20 y 3 = dia 21 al 30/31.

Mes Década Precipitacion Riego Evapotranspiracion Deficiencia Excesos
Real
mm
Octubre 3 .5 15,9 0 0
1 100,9 14,3 0 78,2
Noviembre 2 11,5 25,0 0 0
3 38,5 45 0 0
1 33 36,3 0 0
Diciembre 2 13 41,0 0 0
3 15 20 144 436 0
1 43 20 30,7 32,7 0
Enero 2 13 40 145 38,8 0
3 4 40 60,6 0 71
1 0,1 20 55,0 0 0
Febrero 2 92,5 36,9 73 20,7
3 12 20 21,7 0 429
Marzo 1 36,6 27,0 0 9,58
2 18,7 18,1 0 0,58

Acumulacién de materia seca

La acumulacién de materia seca en la parte aérea, en los tubérculos y en la planta entera a lo largo del ciclo del
cultivo se muestran en la Figura 2 y en la Tabla 3.
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Figura 2: Acumulaciéon de MS en fracciones de la planta de papa con diferentes tratamientos de fertilizacion

fosfatada.

Tabla 3 : Materia seca acumulada en fracciones de la planta de papa fertilizada, a lo largo del ciclo del cultivo

TRATAMIENTO Dias después de plantacion
36 58 79 100
Materia seca aérea

Mg ha™
Testigo 1,22 a 5,06 ab 4,06 a 3,51 a
P25 SFT 1,00 ab 556 a 453 a 417 a
P50 SFT 0,61 b 3,95 ab 499 a 5,06 a
P11 f2L 0,84 ab 323 b 418 a 393 a
P22 2L 0,84 ab 382 ab 487 a 463 a

Materia seca tubérculo

Mg ha
Testigo 0,00 143 a 410 ab 8,10 a
P25 SFT 0,00 1,13 a 414 ab 585 a
P50 SFT 0,00 0,58 a 572 a 9,80 a
P11f2L 0,00 0,47 a 2,36 b 6,46 a
P22 f2L 0,00 0,61 a 574 a 7,32 a

Materia seca total

Mg ha'
Testigo 122 a 6,49 a 8,16 b 11,61 a
P25 SFT 1,00 ab 6,68 a 8,67 ab 10,02 a
P50 SFT 0,61 b 453 ab 10,71 a 14,27 a
P11f2L 0,84 ab 3,19 b 6,55 b 10,38 a
P22f2L 0,84 a 443 ab 10,01 a 11,95 a

La fertilizacion fosfatada produjo diferencias en la estrategia de acumulacién de MS aérea. En etapas tempranas
del cultivo, el testigo y P25 SFT tendieron a acumular mayor cantidad de MSA que el resto de los tratamientos.
Sin embargo esta ventaja momentéanea no se mantuvo al llegar a los 79 DDP. A los 100 DDP no hubo
diferencias significativas en acumulaciéon de materia seca aérea, en tubérculo ni total debido a la fertilizacion

(Tabla 3).

Indice de vegetacion diferencial normalizado (NDVI)

El indice de vegetacion diferencial normalizado (NDVI) tuvo los maximos valores (aproximadamente 0,9) a los
58 DDP en todos los tratamientos, coincidiendo con la cobertura total del canopeo. Posteriormente, disminuyo
en todos los tratamientos manteniéndose en valores altos (entre 0,8 y 0,86) (Figura 5). Las diferencias entre

tratamientos no fueron significativas, como tampoco era la acumulacion de materia seca aérea.
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Figura 3: Evolucién del indice de vegetacion diferencial normalizado (NDVI) para cada tratamiento.
Rendimiento y calidad de los tubérculos

El rendimiento obtenido en cada unidad experimental se muestra en la Tabla 4. No hubo diferencias
estadisticamente significativas en rendimiento, siendo en promedio de 43 Mg/ha.

La fertilizacion fosfatada incrementé el porcentaje de materia seca de los tubérculos a la cosecha, cuando se
aplicé SFT en dosis de 25 kg ha-1 de P.

Tabla 4: Rendimiento y porcentaje de materia seca (%MS) de los tubérculos a la cosecha

Tratamiento Rendimiento MS
(Mg ha™) (%)
Testigo sin P 39,72a 15,98 b
P25 SFT 40,25a 18,67 a
P11f2L 4558 a 15,58 b
P50 SFT 4430a 16,58 ab
P22 f2L 4310a 15,60 b

La fertilizacion fosfatada disminuyo significativamente el porcentaje de tubérculo mayores a 90 mm cuando se
agregdé una alta dosis de SFT (Tabla 5). El resto de la distribucion de tamafio de los tubérculos no tiene
diferencia significativa debidas a la fertilizacion.

Tabla 5: Distribucion de tamafio de tubérculos a la cosecha del cultivo de papa sin fertilizar y fertilizado con
fésforo.

Tratamiento % > 90 mm % 90-75 mm % 75-50 mm % < 50 mm
Testigo 8836 a 683 a 0 a s i | A
P25 SFT 8285 ab 6,18 a 105 a 355 a
P50 SFT 76,02 b 1371 :a 096 a 438 a
P11f2L 7981 ab &l a 0 a 569 a
P22 f2L 86,26 ab 451 a 1,14 a 514 a

CONCLUSION: En un suelo con buena disponibilidad de P, se determinaron tendencias a incrementar el
rendimiento de tubérculos por el agregado de P, particularmente con la aplicacion del fertilizante liquido. Este
fertilizante pareceria contribuir a incrementar la materia seca de tubérculos.

No se registraron efectos sobre la distribucion por tamafio de tubérculos, ni en la acumulacién de materia seca
del cultivo.

Seria conveniente confirmar estos resultados en un suelo con menor disponibilidad de P y en condiciones sin
estrés hidrico.

Autor/es
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Hernan Eduardo Echeverria

, Argentina
Ing. Agronomo
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